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Introduction :

Le but de ce TP était de réaliser la simulatiomddrdonnanceur. Il devait avoir cing
types d’ordonnancements différents.

|. Fonctionnement

1. Décomposition en classes

Nous avons choisi de créer une classe par typged, abest a dire que nous avons une
classe Ordonnanceur, Tache, Interface et Mutexsjue sémaphore.

« Tache

La classe Tache contient des entiers correspordson temps d’exécution, & son temps
de sortie de zone critique, a son type... Elle coh@eissi des booléens concernant son état
qui évolue pendant I'exécution du programme comaweis si la tache est élue, blogquée ou
finie.

Une tache a aussi un compteur personnel quellériremte a chaque fois quelle est élue.
Cette classe étend la classe thread.

* Ordonnanceur

Cette classe contient un ArrayList de Tache etfime’attente qui lui permet de choisir
une tache. Elle a aussi un entier correspondatypa&ude fonctionnement et un quantum de
temps lorsque le type de fonctionnement est leurAiquet ». L’ArrayList historique permet
d’afficher I'historique d’attribution des taches.

Une tache est ajoutée a la file d’attente lorsguermps d’arrivée de celle ci est égal a la
valeur du compteur de 'Ordonnanceur.

La méthode ChoisirTache() choisit une tache pagiés qui sont dans la file d’attente,
en fonction de son type d’ordonnancement.

L’Ordonnanceur s’arréte lorsque toutes les tacleds tiste de taches sont finies
Cette classe étend de la classe thread.

* Interface

Cette classe permet l'affichage de la valeur duptenr partagé ainsi que I'état des taches
a tous les tops de I'Ordonnanceur.



e Mutex

Cette classe est un sémaphore d’exclusion mutcieké a dire que deux taches ne
peuvent pas prendre le Mutex en méme temps. Darangecritique, il y a I'incrémentation
du compteur partagé des taches.

2. Utilisation des Threads

Nous avons choisit d’utiliser des threads dansRedr nous pensons que la
simulation de I'Ordonnanceur est plus réaliste.eEet avec des threads, les taches
s’exécutent en parallele de 'Ordonnanceur. Cetpas I'Ordonnanceur qui simule le
déroulement des taches.

L’Ordonnanceur gére tous les threads des tachest, @'dire qu'il peut suspendre
I'exécution d’une tache et relancer son exécutiovasit son type d’ordonnancement.

3. Types d’ordonnancement

* Premier arrive premier servi (First Come First &¢rv

Lorsque I'ordonnanceur est de ce type, toutesldses sont exécutées en une seule fois.
Lorsqu’une tache se termine, la tdche qui estégrapres est exécutée et ainsi de suite
jusqu’a que la file d’attente soit vide.

* Le plus petit travail en premier (Short Job First)

Ce type d’ordonnancement permet aux taches quironburt temps d’exécution de se
dérouler en priorité. Par contre une longue taehsana exécuté que quand il n’y aura plus de
petite tache a exécuter. Ce type d’ordonnancen®ritgmener a une famine.

Pour choisir une tache, I'ordonnanceur parcoufdesd’attente et sélectionne celle qui a
le plus petit temps d’exécution. La tache n’estiptesrompue lors de son exécution.
Lorsqu’elle est finie, la tache qui a le « nouveaulus petit temps d’exécution est élue.

* Le plus court temps restant (Shortest RemainingeTim

Dans notre programme, ce type d’ordonnancementl@aun&me comportement que
'ordonnancement de type Short Job First. Une t&@bhe n’est pas interrompue jusqu'a la fin
de son exécution.

* Tourniquet (Round robin)

Ce type d’ordonnancement nécessite un quantunmugsteL’ordonnanceur lance une
tache pendant la durée du quantum de temps, R dee fte quantum c’est une nouvelle tache
qui est exécutée. Si pendant le quantum, la thelermine, une autre tache est exécutée
pendant le reste du quantum.

* Priorité

Une tache peut étre interrompue si une autre aanee une priorité plus haute. A chaque
cycle d’horloge, I'ordonnanceur vérifie la file dfante pour que la tache la plus prioritaire
Soit exécutée en premier



[l. Utilisation

Nous allons, dans ce paragraphe vous expliquer ernatiliser notre programme.

1. L’initialisation des taches :
Lorsque vous lancez le programme, vous vous re¢osur la fenétre d'initialisation des
taches.
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Dans cette fenétre vous pouvez changer les pamsnéé chaque tache. Pour cela il vous
suffit de « double-cliquer » dans la case que wawsez changer et de changer les valeurs. Le
champ ID n’est pas éditable car vous n'avez pairdé de changer le numéro de la tache.
Pour le champ type une liste déroulante vous peapade choisir le type de la tache entre 1 et
2.
 Type 1: La tache ne touche pas au compteur padegédaches, elle s’exécute sans
faire attention aux autres taches. Elle incrémjgiste son compteur.

» Type 2: La tache incrémente un compteur partadee doutes les taches et son
compteur personnel.

Tous les autres champs sont composés des textfaald lesquels vous pouvez entrer les
valeurs désirées. (Nous n’‘avons pas géré le typeadsctere que vous entrez mais nous
pensons que ce n’est pas le but du TP).



Pour ajouter une nouvelle tache a la liste, il veuSit de cliquer sur le bouton « ajouter »
afin de voir apparaitre la tache dans la liste.thebes sont ajouter avec des valeurs aléatoires
dans les différents champs. Cela nous permet pstertnotre programme, de ne pas avoir a
remplir tous les champs et de ne pas perdre traprdps.

Pour supprimer une tache de la liste, il vous sd#isélectionner la tache voulue et de cliquer
sur le bouton « Supprimer » ; une fenétre de cmfilon apparaitra ou vous devrez confirmer
la suppression.

Une fois toutes les taches configurées, vous poohgazer sur valider afin de passer a I'étape
suivante du lancement du programme.

2. Initialisation de I'ordonnanceur :
Vous arrivez maintenant sur la fenétre de configomade I'ordonnanceur :

put x|

=™ Choisissez le type d'ordonnancement

L/

1) Premier arrivé, premier servi |«

Ol Annuler

La fenétre de configuration de I'ordonnanceur se présente sous la forme d’'une liste déroulante ou 5

choix vous sont proposeés :
mput x|

i E\ Choisissez le type d'ordonnancement

L

1) Premier arrivé, premier servi |«

1) Premier arrivé, premier servi
2) Plus courte tache

3) Plus court temps restant -
4) Tournicguet
5) Priorité

* Premier arrivé, premier servi.
* Plus courte tache.

* Plus court temps restant.

* Tourniquet.

* Priorité.

Je vous renvoie a l'explication des ordonnancemeusr savoir quelles sont les
différences entre ceux-ci.

Si vous choisissez I'ordonnancement de type touetigzous devrez rentrer nombre de cycles
gue durera le quantum de temps du tourniquet.



3. Fenétre principale du programme :

Une fois I'ordonnancement choisi, vous allez amiwr la fenétre principale du

programme :
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Cette fenétre montre le déroulement de I'exécuioprogramme.

Les informations affichées sont :

e Lavaleur du compteur partagé par toutes les taches

* La valeur du mutex (qui est le sémaphore d’exctugiutuelle pour I'acces au

compteur partage).

» Latache élue lorsqu’il y en a une.

* Un tableau qui affiche les informations de chaqaehé. Les informations
affichées pour chaque tache sont :

o Lenomde latache. (T1,T2, ....)

o0 Le compteur perso de la tache ainsi que son nod@mycles d’exécution.
(Exemple : 3/5 signifie que la tache a déja fady8les entiers et qu’elle
doit en faire 5 pour se terminer).

o L’état de la tache (Bloquée, Elue ou Finie)

* Le quantum de temps. (Lorsque le type d’ordonnaecém’est le tourniquet, le

guantum reste toujours a 1).

Remarque sur la fenétre principale :




Les taches sont toutes lancées en paralléle. Lhoaloceur affiche toutes les secondes I'état
des difféerents éléments du programme. Il se pelatugun é€lément ne change car les taches
prennent plus d’'une seconde pour faire un cyclepteimLe temps que la tache passe dans la
zone critique varie entre une seconde et le teropsd a l'initialisation (en seconde) et le
temps avant de réserver le mutex varie entre 8 trhps donné dans lors de l'initialisation
(aussi en seconde). Cela veut dire qu’une tacherpetire plus de 10 secondes pour effectuer
un cycle et donc incrémenter le compteur partatggore compteur personnel.

Une gue toutes les taches sont finies, le prograsiareéte en laissant la fenétre principale
visible et affiche un historique de toutes les &schui étaient exécutées a chaque cycle.

1 g Historigue
THistatigue o

JCyvclel == Alcune tache |
JCyelel == Tache3 1
Cyele? == Tache3 I
|Cyele3 == Tache3

|Cycled == Taches

Cyeled == Tache3

Cyeled == Tache

Cycle? == Tache

Cyeled == Tache

Cycled == Tache

HCvcle10 == Tachel
Hyele11 == Tached
Hyele12 == Tached
Hyele13 == Tached
Hyele1d == Tached
Hyele1s == Tached
HCyele16 == Taches
Hyele1 ¥ == Taches
Hyele18 == Taches
Hyele19 == Taches
HCyele20 == Taches
Hyele21 == Tache2
oyele22 == Tache2 '
yele23 == Tache2 i
ovele24 == Tache2
Cyeleds == Tachel
Cyele?b == Tache3
Cyele2T == Tachel I
Cyele28 == Tache3
Cyele2d == Tache3
Cyele30 == Tache3
Cyele3d! == Tachel

Cyeled2 == Tachel —
e lm 3 —= Tarhad




Conclusion :

Nous pensons avoir répondu correctement aux astenieétaient dans le TP. Nous
avons essayer de réaliser 'ordonnanceur le phidefipossible. En effet, lors de nos tests le
programme n’a jamais preésenté d’inter-blocage dagr¢dches et il n’y a jamais eu deux
taches élues en méme temps.

Pour que notre ordonnanceur soit plus réalissyrit fallut que I'on puisse ajouter de
nouvelles taches pendant I'exécution du programme.



